Rezolvare:

Soluţia 1 (Andreea Zaharia):
	Incepem cu completatul coloanelor.
Avem doua cuvinte cu recurenta literelor mai mare: OOMO si MPMM.
MPMM nu poate fi pus pe prima coloana pentru ca nu avem destul cuvinte care incep cu M. Punem MPMM pe ultima coloana. Avem 3 cuvinte care se termina cu M: OMPM,POOM,POPM.
Alegem pe primul dintre ele: OMPM.
Avem doua cuvinte care se termina cu P: OMPP, OOMP.
Daca punem OMPP, va iesi pe a treia coloana PP la mijlocul cuvantului; deci nu este o varianta buna. Alegem deci OOMP.
Cuvintele cu OM la mijloc sunt OOMP si OOMO.Oricare dintre ele incepe cu O,deci pe prima linie punem deasupra O,ceea ce face pe a doua coloana OOM -
Cuvintele cu MP la mijloc sunt OMPP si OMPM, ambele inceput cu O; deci pe prima linie punem O, ceea ce face pe coloana 3 OMP_ si pe prima linie -OOM, ,iar singurul cuvant care
se potriveste este POOM.
Pe ultima linie ramane numai  - - - M.
Pe pozitiile 2 si 3 pot fi doar O sau P,deci cuvantul poate fi doar POOM sau POPM.
Dar cum nu avem cuvantul OMPO pe coloana 3, ramane POPM.
Deci careul devine:
POOM
OOMP
OMPM
POPM
În concluzie, al 8-lea cuvant este POOP.

Soluţia 2 (Ady Nicolae):
Vom identifica cuvântul de pe prima orizontală sau verticală:
Dacă am avea MPMM în această poziție, ar trebui să avem 3 cuvinte care încep cu litera M. Caz imposibil.
 Cazul 1:
Presupunem că OMPM este la 1 orizontal:
Avem nevoie de un cuvânt nou care să înceapă cu M:
O   M   P   M
Însă se observă că orice cuvânt am pune la 1 vertical, acesta ar conține litera M şi deci încă un cuvânt nou. Caz imposibil.
 Cazul 2:
Să presupunem că OMPP se află la 1 orizontal:
Avem 2 cazuri pentru dispunerea cuvintelor care încep cu P:
O   M   P   P
        O   O
        O   P
        M   M
şi
O   M   P   P
        O   O
        P   O
        M   M
Ambele cazuri sunt imposibile, nu exista cuvinte care să se termine în OO, OP, respectiv OO şi PO.
 Presupunem că OOMO se află la 1 orizontal:
Varianta cu OMPM la 1 vertical pică, deoarece va trebui să avem 3 cuvinte care încep cu M (unul pe verticală şi 2 pe orizontală):
O   O   M   O
M
P
M
Pentru varianta având OOMP la 1 vertical avem două cazuri:
O   O   M   O
O   M       M
M   P       P
P   P       M
si
O   O   M   O
O   M       M
M   P       P
P   M       P
Ambele cazuri sunt imposibile: ne mai trebuie 2 cuvinte noi, care să înceapă cu O şi M.
Pentru OMPP la 1 vertical avem două situații:
O   O   M   O
M
P   O   O   M
P   O   P   M
si
O   O   M   O
M
P   O   P   M
P   O   O   M
Ambele cazuri sunt imposibile: avem nevoie de un cuvânt nou de forma O - MM şi de un cuvânt nou care să înceapă cu M.
 Cazul 3:
Presupunem că avem la 1 orizontal OOMP:
OMPM la 1 vertical este imposibil, deoarece ne-ar trebui 3 cuvinte care să înceapă cu M (două pe orizontală şi unul pe verticală)
OMPP la 1 vertical este imposibil, ne trebuiesc 3 cuvinte care să înceapă cu P (nu avem decât 2) şi 2 cuvinte care să înceapă cu M (avem doar unul), deci în total 2 cuvinte noi.
OOMO la 1 vertical este imposibil, ne trebuiesc 5 cuvinte cu O (avem 4) şi 2 cu M (avem unul), deci 2 cuvinte noi.
 Cazul 4:
Presupunem că avem la 1 orizontal POOM.
P   O   O   M
O
P
M
Dacă punem la 1 vertical cuvântul POPM se observă că mai avem nevie de 2 cuvinte noi (unul cu P pe orizontala şi unul cu M pe verticală).
Vom considera că al optulea cuvânt va începe cu P şi va fi poziționat pe veRticala 1. Avem:
P   O   O   M
            P
            M
            M
Pentru orizontalele 3 şi 4 avem nevoie de 2 cuvinte care se termină în M, singurele cuvinte disponibile sunt OMPM şi.
Avem două variante:
P   O   O   M
            P
P   O   P   M
O   M   P   M
Caz imposibil: nu există cuvinte de genul O - OM, O - PP.
P   O   O   M
            P
O   M   P   M
P   O   P   M
Obținem structura finală şi cuvântul nou: POOP.
P   O   O   M
O   O   M   P
O   M   P   M
P   O   P   M

Soluţia 3 (Szabo Zoltan):
Este asemănătoare cu soluţia de mai sus, cu o reducere a numărului de cazuri, bazata pe analiza preliminara următoare:
Cele opt cuvinte din dicționarul nostru sunt :
MPMM, OMPM, OMPP, OOMO, OOMP, POOM, POPM și xxxx
 	1. Avem toate cuvintele de pe orizontală și verticală, fiecare literă va apărea un număr par de ori. De aceea prima mea sarcină este de a afla literele care vor apărea obligatoriu în al optulea cuvânt, cel cerut de problemă.
NrM=10,   Nrp=8,   NrO=10
Toate literele apar de număr par de ori, deci nu am găsit nicio literă obligatorie. Însă de aici deducem că litera care apare în cuvântul al optulea, apare de un număr par de ori (ex. MOMO, OPPO,PPMM,MMMM,OOOO,PPPP,...). Niciun cuvânt existent nu are această formă, deci cuvântul nostru va fi un cuvânt diferit de cele date.
	2. O altă mențiune importantă: prin interschimbarea liniilor și coloanelor se obține un alt careu valid, care se compune din aceleași cuvinte, deci căutarea o putem efectua doar pe orizontală
	3. Prin completarea careului de 4x4, avem 7+7 cazuri distincte:
a. prima linie este un cuvânt cunoscut (7 cazuri)
b. prima linie este cuvântul căutat (pe linia a doua plasăm un cuvânt cunoscut – 7 cazuri)
Să observăm, că atunci când cuvântul căutat este pe prima linie (cele 7 cazuri b.), soluția transpusă se va încadra la punctul a., deci nu este necesar să studiem cazurile b, acestea se vor obține studiind cazurile a.
 
Soluţia 4 (Ştefan Muntean):
	Pare a fi o problemă de backtracking, dar mie mi-a fost mai uşor să o rezolv prin forţă brută, considerînd că am la dispoziţie 7 cuvinte, dintre care 4 stau sigur pe cele 4 orizontale, astfel că există 840 de posibilităti de a alege 4 cuvinte din cele 7 şi de a le pune pe cele 4 orizontale (aranjamente de 7 luate cîte 4).
Eu unul am folosit ceva bază de date, în care am toate cele 840 de aranjamente de cîte 4 cuvinte, împreună cu cele 3 cuvinte rămase pe dinafară (leftovers). Din liniile astea deduc cele 4 cuvinte care reies pe verticală, şi dacă trei din ele se regăsesc între cele trei leftovers, atunci am găsit o soluţie, urmînd ca al patrulea cuvînt de pe verticală să fie cel căutat.
Şi, se pare că există o singură soluţie (mă rog, prin inversarea orizontalului cu verticalul sînt două), şi anume:
POOM
OOMP
OMPM
POPM
Al optulea cuvînt, desigur, nu putea fi decît POOP  şi apare pe prima verticală.

Au mai trimis soluţii complete: Dan Florescu şi Ştefan Gaţachiu.

